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Abstract 


A shaft seal in which a sealing lip provided on an elastomeric portion of a first annular member 
is in sealing contact with a sealing surface of a second annular member which in operation is 
adapted to rotate relative to the first annular member, and in which an annular elastomeric 
support portion provided on the first annular member supports axial forces on a radial surface of : 
the second annular portion. The support portion includes protrusions with apices which 
cooperate with the radial surface of the second annular member and are distributed 
circumferentially at uniform intervals. 
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© Wellendichtring. 

© Ein Wellendichtring, bei dem eine Dichtlippe (10) 
an einem Elastomerteil (9) eines ersten Ringteiles (5) 
in Dichtkontakt mit einer Dichtflache (11) eines zwei- 
ten, relativ zum ersten Ringteil (5) im Betrieb dre- 
henden Ringteils (12) steht, und bei dem ein ringfor- 
miges, elastomeres Stutzteil (8) am ersten Ringteil 
(5) Axialkrafte an einer Radialflache (13) des zweiten 
Ringteils (12) abstutzt, zeichnet sich dadurch aus, 
da/3 das Stutzteil (8) Vorsprunge (21) mit Scheiteln 
(17) aufweist, welche in gleichmafligen Abstanden in 
Umfangsrichtung verteilt mit der Radialflache (13) 
des zweiten Ringteils zusammenwirken. 
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Die Erfindung betrifft einen Wellendichtring, bei 
dem eine Dichtlippe an einem Elastomerteil eines 
ersten Ringteiles in Dichtkontakt mit einer Dichtfla- 
che eines zweiten, relativ zum ersten Ringteii im 
Betrieb drehenden Ringteiles stent, und bei dem 5 
ein ringformiges, elastomeres Stutzteil am ersten 
Ringteii Axialkrafte an einer Radialflache des zwei- 
ten Ringteiles mittels am Stutzteil angeformten Vor- 
sprungen abstutzt. die in gleichmafligen Abstanden 
in Umfangsrichtung am Stutzteil verteilt angeordnet w 
sind (DE-A-19 42 659, US-A-3 685 841). 

Wellendichtringe dieser Art werden als 
"Kassettendichtungen" bezeichnet, weil sie die 
zum Zusammenwirken mit der Dichtlippe des Ela- 
stomertetles erforderliche Gegenlaufflache selbst 15 
beinhalten und als einteiliges Konstruktionselement 
einfach zu montieren sind. Insbesondere bet der 
Montage solcher Wellendichtringe werden jedoch 
erhebliche axiale Krafte von der in ein erstes Bau- 
teil eingepreflten Kassettendichtung iiber das erste 20 
(steife) Ringteii und das elastomere Stutzteil auf 
das zweite Ringteii aufgebracht, wenn das zweite 
Ringteii aut ein zweites relativ zum ersten Bauteil 
drehbares Bauteil aufgeschoben wird. Die axialen 
Krafte konnen in der Praxis beispielsweise bis in 25 
den Bereich von 3 und 5 t kommen. 

Im eingebauten Zustand bleiben die beiden 
relativ zueinander drehbaren Teile der Kassetten- 
dichtung axial gegeneinander verspannt. Da das 
zweite Ringteii im Betrieb relativ zum ersten Ring- 30 
teil unter Axialkraftbelastung dreht, kommt es zu 
hoher Reibung und starkem Abrieb, solange die 
axiale Verspannung wirkt, und damit zu einem 
moglichen fruhen Ausfall des Wellendichtringes. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 35 
nen Wellendichtring der beschriebenen Art so aus- 
zubilden, da/3 die Lebensdauer nicht durch Axial- 
kraftaufnahme beeintrachtigt wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Wel- 
lendichtring der eingangs beschriebenen Art vorge- 40 
sehen, dafl die Vorsprunge als Scheitel einer ge- 
wellten Flache ausgebildet sind, wobei die gewellte 
Flache in Drehrichtung unter geringer Neigung zu 
den Scheiteln hin ansteigt, derart, daJ3 sich ein 
elasto-hydrodynamischer Schmierfilm in der Beruh- 45 
rungszone zwischen der Radialflache und der ge- 
wellten Flache ausbildet. 

Vorzugsweise ist die Flache in Umfangsrich- 
tung gesehen sinusfdrmig gewellt, wenngleich sie 
auch kreisbogenformig oder dachfdrmig gewellt so 
sein kann. 

Durch die symmetrische Ausbildung der Fla- 
chen kann sich der elasto-hydrodynamische 
Schmierfilm in jeder Bewegungsrichtung ausbilden, 
was z.B. fiir die Anwendung der Erfindung bei 55 
Achsabdichtung wichtig ist. 

Aufgrund der hohen Axialkrafte werden die 
Scheitelbereiche der gewellten Flache des elasto- 



meren Stutzteils an der Radialflache nahezu flach- 
gedruckt, wobei sich aufgrund der hohen axialen 
Krafte rechteckige Beruhrzonen ausbilden. In den 
Scheitelbereichen herrscht dabei die hochste Fla- 
chenpressung. 

Da im Bereich benachbart dem Stutzteil sich 
ein Schmiermirtel befindet, z.B. ein Schmierfett, 
kann sich aufgrund der erfindungsgemaflen Gestal- 
tung zwischen den elastisch oder plastisch ver- 
formten Beruhrstellen der Scheitelbereiche der ge- 
wellten Flache und der Radialflache ein zusam- 
menhangender Schmierfilm aufgrund elasto-hydro- 
dynamischer Effekte ausbilden, welcher einen Ab- 
rieb des Stutzteils vermindert bzw. verhindert und 
so die Lebensdauer erhoht 

Aus der Amplitude und der Periode der Scheitel 
ergibt sich die zur Bildung eines zusammenhan- 
genden Schmierfilms erforderliche Neigung der ge- 
wellten Flache in Drehrichtung zu den Scheiteln 
hin. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand sche- 
matischer Zeichnungen an Ausfuhrungsbeispielen 
mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Figur 1 und 2 

Die Darstellung eines erfindungsgemaflen Wel- 
lendichtringes im Einsatz bei einer Radlagerung, 
und zwar Figur 1 bei noch nicht fertig montier- 
tem Wellendichtring und Figur 2 bei einem Zu- 
stand mit auf einer Achse oder Welle montier- 
tem Wellendichtring gemafl der Erfindung, wo- 
bei montagebedingte Axialkrafte zwischen den 
Ringteilen des Wellendichtringes wirken; 
Figur 3 

eine perspektivische Teildarstellung des aufle- 
ren Ringteiles eines Wellendichtringes gemafl 
der Erfindung; 
Figur 4 

einen Schnitt durch einen Wellendichtring mit 
einem aufleren Ringteii gemafl Figur 3 und 
Figuren 5, 6 und 7 

Abwicklungen in Umfangsrichtung von unter- 
schiedlich gestalteten Stiitzteilen des au/Seren 
Ringteils eines Wellendichtringes gemafl der Er- 
findung, wobei Figur 5 die Aufuhrung nach Figur 
3 zeigt. 

In den Figuren 1 und 2 bezeichnen die Be- 
zugszeichen 1 eine umlaufende Radnabe, 2 eine 
Achse, 3 einen Wellendichtring gemafl der Erfin- 
dung und 4 einen Stutzring auf der Achse. Der 
Wellendichtring ist mit einem aufleren Ringteii 5 in 
eine Ansenkung in der Nabe 1 eingedruckt. Zur 
Montage auf dem Stutzring 4 wird die Radnabe in 
Richtung des Pfeils I verschoben, wobei sie den 
Wellendichtring 3 mitnimmt. 

Sobald ein inneres Ringteii 6 des Wellendicht- 
rings 3 auf die Umfangsflache 7 des Stutzringes 4 
auflauft, erfahrt der Dichtring 3 eine axiale Wider- 
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standskraft in Richtung des Pfeiles II in Figur 1. 
Diese Widerstandskraft wird in der Dichtung durch 
ein ringformiges elastomeres Stutzteil 8 aufgenom- 
men, das einstiickig mit einem mit dem au/teren 
Ringteil 5 fest verbundenen, die Dichtlippe 10 auf- 5 
weisenden Elastomerteil 9 ist. Die Dichtfippe 10 
wirkt mit einer axialen Dichtflache 11 an einem 
inneren Ringteil 12 zusammen. Das Stutzteil 8 wirkt 
mit einer Radialflache 13 an einem vom inneren 
Ringteil 12 hochstehenden Kragen 14 zusammen. io 
Aufgrund der relativen Drehung zwischen dem au- 
j3eren Ringteil 5 und dem inneren Ringteil 12 in 
montiertem Zustand entsteht unerwunschter Abrieb 
dann, wenn das Stutzteil 8 eine Ober den gesamten 
Umfang gleichformig in Kontakt mit der Radialfla- 75 
che 13 stehenden Ringflache ist. 

Anhand der Figuren 3 bis 5 sei nun eine erfin- 
dungsgemafle Ausgestaltung des Wellendichtrin- 
ges 12, insbesondere des Stutzteils 8 naher erlau- 
tert. Hierbei sind gleiche Teile mit gleichen Be- 20 
zugszeichen wie in Figur 2 bezeichnet. 

In Figur 3 ist lediglich eine Halfte des aufleren 
Ringteils 5 in perspektivischer Darstellung aufge- 
schnitten gezeichnet. Das auflere Ringteil 5 hat 
einen nach innen ragenden radialen Flansch 15, an 25 
welchen das Elastomerteil 9 mit dem Stutzteil 8 
und der Dichtlippe 10 anvulkanisiert ist. Die Dicht- 
lippe 10 ist uber die ubliche Wurmfeder 16 in 
montiertem Zustand (Figur 4) radial nach innen 
gegen die Flache 11 am inneren Ringteil 12 ge- 30 
druckt. Das Stutzteil 8 hat in Umfangsrichtung ge- 
sehen eine sinusformig gewellte Kontur 20, wobei 
Scheitel 17 an den hochsten Stellen von Vorsprun- 
gen 21 in Figur 3 als radiale Linien angedeutet 
sind. Uber diese Scheitel 17 steht das Stutzteil 8 in 35 
montiertem Zustand des Wellendichtrings an meh- 
reren Beruhrungsstellen in Linienberuhrung mit der 
Radialflache 13 am Kragen 14 des inneren Ring- 
teils 12. 

Die Dichtung weist Fettfuilungen in den Rau- ao 
men 18 und 19 zur Schmierung der Dichtstellen 
bei 10 und 17 auf. Aufgrund der Fettfullung im 
Raum 19 radial aufierhalb des Stutzteiles 8 bildet 
sich an den Beruhrstellen, die sich unter der Wir- 
kung der hohen Axialkrafte zu einer flachigen Be- 45 
ruhrzone ausformen, ein elasto-hydrodynamischer 
Schmierfilm an den Kontaktstellen 17 aus. Durch 
diesen Schmierfilm wird ein groflflachiger direkter 
Materialkontakt zwischen der Flache 20 des Stutz- 
teils 8 und der Radialflache 13 am Kragen 14 des 50 
Ringteils 12 bei der Aufnahme der axialen Monta- 
gekraft vermieden, was zu erheblich erhbhter Le- 
bensdauer fuhrt. 

In Figur 5 ist die sinusformig gewellte Flache 
20 des Stutzteiles 8 in die Ebene abgewickelt 55 
dargestellt Die Form gemaB Fig. 5 lafit sich bei- 
spielsweise dadurch abwandeln, dafi die Vorsprun- 
ge 21 gemafi Figur 6 kreisbogenformig Oder ge- 



maj3 Figur 7 dachfdrmig mit dazwischenliegenden 
ebenen Flachenstucken 22 ausgebildet sind. 

Es ist auch mdglich. dafl eine Wolbung oder 
Zuspitzung der Flache 20 in radialer Richtung, d.h. 
in Richtung quer zur Zeichenebene in den Figuren 
5, 6 und 7 gesehen, vorhanden ist, wobei dann die 
Scheitel 17 Spitzen- oder Gipfelpunkte mit Punkt- 
beruhrung bzw. unter Axialdruck kreisfdrrnige Be- 
ruhrungsflachen mit der Radialflache 13 bilden. In 
Figur 4 gesehen ware dann der geradlinige Verlauf 
des Scheitels 17 in radialer Richtung durch einen 
gewolbten oder von zwei Seiten gegenlaufig ange- 
schragten Verlauf ersetzt zu denken (nicht ge- 
zeigt). 

Selbstverstandlich kann ein Wellendichtring mit 
den Vorspriingen 21 und der beispielsweise sinus- 
formig gewellten Flache 20 gema/3 Figur 5 durch 
Spritzformen hergestellt werden. Die Form zum 
Erzeugen der Wellung kann in ublicher Weise 
durch Kopierdrehen hergestellt werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist die Amplitude a der sinusformig gewellten 
Flache 20 gema/S Fig. 5 kleiner als 3 mm und liegt 
vorzugsweise im Bereich zwischen 0,5 und 1,0 
mm. Eine entsprechende Amplitude ist auch bei 
den Ausfuhrungen nach den Figuren 6 und 7 sinn- 
voll. 

Urn den Umfang verteilt sollten aus statischen 
Grunden mindestens drei Vorsprunge vorgesehen 
sein. Die Periode p (das ist der Abstand zweier 
benachbarter Scheitel 17) der Vorsprunge (in Um- 
fangsrichtung) liegt vorteilhaft zwischen 40 und 60 
mm. Bei einer ausgeftihrten Konstruktion mit Sinus- 
kontur waren bei einem Durchmesser der Sinus- 
kontur von 135 mm insgesamt neun Vorsprunge 
vorgesehen. Dies entspricht einer Periode von 47 
mm. 

Patentanspruche 

1. Wellendichtring, bei dem eine Dichtlippe (10) 
an einem Elastomerteil (9) eines ersten Ring- 
teiles (5) in Dichtkontakt mit einer Dichtflache 

(11) eines zweiten, relativ zum ersten Ringteil 
(5) im Betrieb drehenden Ringteiles (12) steht, 
und bei dem ein ringformiges, elastomeres 
Stutzteil (8) am ersten Ringteil Axialkrafte an 
einer Radialflache (13) des zweiten Ringteiles 

(12) mittels am Stutzteil angeformten Vor- 
sprungen abstutzt, die in gleichmafligen Ab- 
standen in Umfangsrichtung am Stutzteil (8) 
verteilt angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Vorsprunge 
(21) als Scheitel (17) einer gewellten Flache 
(20) ausgebildet sind, wobei die gewellte Fla- 
che in Drehrichtung unter geringer Neigung zu 
den Scheiteln (17) hin ansteigt, derart, da/3 sich 
ein elasto-hydrodynamischer Schmierfilm in 
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der Beruhrungszone zwischen der Radialflache 
(13) und der gewellten Flache (20) ausbildet. 

2. Wellendichtring nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Stutzteil (8) einstuckig 5 
mit dem die Dichtlippe (10) aufweisenden Ela- 
stomerteil (9) ist. 

3. Wellendichtring nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die gewellte Fla- 10 
che (20) in Umfangsrichtung gesehen sinusfor- 
mige Vorsprunge aufweist. 

4. Wellendichtring nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die gewellte Fla- 15 
che (20) in Umfangsrichtung gesehen halb- 
kreisformige Vorsprunge aufweist. 

5. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 

bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die ge- 20 
wellte Flache (20) dachformige Vorsprunge 
aufweist. 

6. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 

bis 5, dadurch gekennzeichnet, da3 die 25 
Scheitel (17) auch in Radialrichtung gesehen 
gewolbt bzw. zugespitzt sind. 

7. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 

bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Am- 30 
plitude (a) der Scheitel (17) kleiner als 3 mm 
ist. 

8. Wellendichtring nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, da/J die Amplitude (a) der 35 
Scheitel (17) im Bereich von 0,5 bis 1,0 mm 
liegt. 

9. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 

bis 8, dadurch gekennzeichnet, daC die Pe- 40 
riode (p) der Scheitel (17) im Bereich zwischen 
40 und 60 mm liegt. 
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